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UvoD

Na praxi jsem byla na Barrandové v Aquatestu od 16.6.2004 do 29.6.2004.
Laboratoie Aquatestu se zabyvaji predevsim rozbory vSech druha vod a vyluhi
déle pak rozbory zemin, odpadu, padniho vzduchu, biologického materialu.
Stanovuje se mnozstvi anorganickych latek (dusi¢nany, dusitany, chlornany,
amonnéionty...), organickych latek (fenoly, bifenylaminy, triaziny...), kov,
organicky uhlik, EL (extrahované latky), NEL (nepolarni extrahovane latky),
halogeny, kovy, tenzidy, CHSK (chemicka spotieba kysliku), BSK (biologicka
spotieba kysliku) a dalsi. Mimo chemickych rozbora se zde provédi také testy
bakteriologické a radiologické.

SYSTEM JAKOSTI

Vzorek, ktery piijde na prijem musi byt f&dné oznacen a uskladnén. Dale musi
byt sepsan zakazkovy list (viz.priloha). Po piijmuti putuje vzorek do
jednotlivych laboratoti a je testovan. Vysledky jednotlivych analyz a méreni se
zapisuji do LAP-systému a na konci jsou zpracovavany do protokolu
(viz.ptiloha). Kazda laborator je také povinneé vybavena SOP (standardni
operacni postup) podle kterych pracovnici pracuji.

Laboratoie Aquatestu jsou akreditované (viz.ptiloha). Systém jakosti je
zpracovan v souladu s normou CSN EN 1 SO/IEC 17025. Jsou 3 stupng jakosti.
1, STUPEN JAKOSTI

Je to interni test. Za kvalitu vyrobki odpovidaji pracovnici jednotlivych
laboratori. Jsou povinni provadét slepé pokusy, kalibraci pristroju, kontrolovat
Cistotu laboratorniho skla i laboratoie. Déle také r&dn¢ zapisovat Udaje o vzorku,
vSechny své vysledky, vypocéty a méreni. Zpracovavaji regula¢ni diagram
(viz.priloha), ktery jim potvrzuje dobrou ¢innost stroje pomoci kontrolniho
vzorku v sérii vzorka.

2, STUPEN JAKOSTI

Jedna se jako v prvnim piipadé o interni test. Zde za kvalitu vyrobki odpovida
manazer jakosti. Ten piipravuje kontrolni vzorky se znamymi parametry a
vsazuje je do ostatnich vzorkt bez védomi ostatnich aby byl test spolehlivy.
Poté vysledky laboranta porovna se svymi parametry a kdyz nesouhlasi tak jsou
zavedena ndpravna opatieni.

3, STUPEN JAKOSTI

V tomto pripadé je to externi test kdy se zasilaji vzorky do externi laboratore a
ta pak vystavi protokol k porovnani vysledki. Tento test se provadi vzdy jednou
zalrok.



STANOVENI NEL A TENZIDU (PAL)
Tyto dvé stanoveni jsem provadéla v prvnich dnech praxe.

STANOVENI NEL (nepolarni extrahované latky)

Stanoveni EL (extrahované latky) a NEL je skupinové stanoveni latek,
extrahovanych z vody nebo ze zeminy vhodnym extrakénim ¢inidlem. Takto
ziskany extrakt obsahuje jak polarni extrahované latky (tuky, rostlinné olgje a
dalSi podobné Iétky rostlinného pavodu), tak nepolarni 1atky, které predstavuji
prevazné antropogenni znecisténi ropnymi latkami.

Déle byl zjisten vyskyt NEL i v ¢istych vodach jako produkt syntézy zasobnich
latek neékterych sinic afas, takZe vysledky stanoveni NEL na nizkych
koncentracich je tieba jeste overit dalSimi analytickymi metodami (napt.
plynova chromatografie).

EL se odstranuji na vhodném sorbentu a ve vodé zastanou jen NEL. Prek&zkou
pro presnost stanoveni je omezena rozpustnost ropnych latek ve vodeé.

Pro stanoveni NEL je predepsana infracervena spektrometrie, piicemz

v Aquatestu je pouzivan FTIR spektrometr Nicolet. Jeho hlavni soucasti je
zarizeni obdobné Michelsonovu interferometru, ktery byl vyroben roku 1881 a
pozdéji pouzivan Einsteinem. Michelsonav interferometr rozdéluje paprsek
svétla nebo jiného zéareni na dva paprsky. Déje se tak na polopropustné desce
zvané beamsplitter. Pro stiedni infra¢ervenou oblast se pouziva velmi tenka
vrstva germania. Ulohou beamsplitteru je polovinu zéteni odrazit a druhou
polovinu zareni propustit.

Odrazeny paprsek dopada na pevné zrcadlo a je odrazen zpét na beamsplitter.
Paprsek prodly dopada na pohyblivé zrcadlo, které se pohybuje smérem

k beamsplitteru a zpét ve smeru paprsku. ProtoZe se toto zrcadlo pohybuje, neni
paprsek odrazeny od tohoto zrcadla vZdy ve fézi s paprskem odrazenym od
pevného zrcadla.

STANOVENI TENZIDU (PAL)

PAL -Povrchove aktivni latky

NejvétsSim zdrojem tenzidt ve vodach jsou praci a ¢istici prostiedky. Jsou dva
druhy tenzida: aniontové (anionaktivni, anionické) a neiontove (neionogenni,
neionické). Aniontové tenzidy jsou zejména typu alkylsulfata, alkyl- nebo
alkensulfonanu a alkylbenzensulfonant. Neiontové tenzidy jsou zejména adukty
vySSich alkoholu, ale i akylfenola a alifatickych kyselin s alkylenoxidem (tj.
bud’ s ethylenoxidem, ptipadné propylenoxidem). V CR se koncentrace
aniontovych tenzida v méstskych odpadnich vodéch obvykle pohybuje
v rozmezi asi 1 mg.I™ az 2 mg.I™". Kationtové tenzidy tvori pouze velmi nepatrny
podil z celkoveé produkce tenzidu. Nejvétsi vyznam z kationtovych tenzida maji
kvarterni amoniové a pyridiniové sloucetiny, které obsahuji v molekule alespon
jeden dlouhy hydrofobni fetézec. Takové tenzidy maji vlastnosti desinfekeni,



hydrofoba¢ni a antiseptické a jsou obsazeny v odpadnich vodach z vyroby
téchto tenzidu. Do odpadnich a splaskovych vod se mohou dostat i pfi jejich
pouZziti jako avivaznich prostiedk z machacich 1azni v domacnostech ¢i
avivaznich prostredkt uzitych v textilnim pramyslu.

My jsme provadéli stanoveni aniontovych tenzidii, které se provadi
spektrofotometricky s methylenovou modri. Principem metody je reakce
aniontového tenzidu s methylenovou modii za tvorby barevného iontového paru,
extrahovaného do trichlormethanu. Je to metoda podle Longwella a Maniece.
Vysledky stanoveni se udavaji v mg.I™ ur¢itého standardu jako MBAS
(methylene blue active substance).

MIKROBIOLOGICKA LABORATOR

V této laboratoti jsem stravila nejvétsi ¢ast praxe, protoze jsem sama provadéla
bakteriologicky rozbor viastniho vzorku vody (viz. Protokol o zkousce). Metody
provadéneé v této laboratori patti mezi uzancni metody=>nedaji se stanovit primo
a proto se stanovuji podle dohodnutych podminek (kultivaéni podminky, teplota
atd.). Kultiva¢ni pudy jsou bud’ tuhé a nebo tekuté.

Pro tekuté pady se uzivaji zkumavky a lze stanovit pouze kvalitu. Tekuta puda
je napr. laktéza. Pro tuhé pudy se uzivaji Petriho misky. Hlavni sloZkou je agar,
ktery se uziva na ztuhnuti. Jeho obsah je 1,5 — 2 %. Tuhé puady se dale déli na
Zivneé pidy a selektivni piidy.

V Zivné pudé naroste viechno (bakterie kvasinky...)=>obecné znecisténi.
Udavaji se pocty kolonii pri 22°C apti 36°C. Selektivni pady funguji na
principu, Ze roste jen jeden druh ato ostatni se zahubi=>rozlisuji druhy. Déle se
provadi také Biologicky rozbor =mikr oskopicky obraz coz je stanoveni poctu
organismi na 1 ml. U mikroskopického obrazu se rozlisuje seston=vse co se
vznasi ve vodg, bioseston=Zivé org. ve vod¢ a abioseston=nerozpusténé nezivé
latky.

Pitna voda se vyhodnocuje podle vyhlasky 252/2004 pro pitnou vodu platné od
1.5.2004.

STANOVENI TRIAZINU VE VODACH

Stanoveni triazint (herbicida na bazi triazini) se provadi pomoci plynové
chromatografie a hmotnostni spektrometrie. K izolaci z vody se pouziva metoda
SPE (extrakce kapalina-tuha faze). Stanovuji se : atrazin, simazin, propazin,
tercbutylazin, prometryn. Stanovuje se v pitnych, povrchovych, odpadnich
vodach a vodnych vyluzich zemin.

Stanovované latky jsou ve slab¢ alkalickém prostiedi extrahovany na SPE
kolonce (fazi Cyg). Po vysuSeni pevné faze jsou zachycené triazinové herbicidy



eluovany methanolem. Extrakt je analyzovan na plynovém chromatografu

s kapilarni kolonou a hmotnostnim detektorem.

Triazinové herbicidy je nutno povazovat za potencialni karcinogeny, proto je
nutno s nimi zachazet jako se zdravi skodlivymi latkami.

Pristroje: G C/ITD 800 firmy Finnigan MAT sestaveny z plynového
chromatografu VARIAN 3400 se split/splitless nastiikem, automatického
davkovace vzorkia CTC-A200S, detektoru I TD-lon IrapDetector. Cely systém je
fizen a data zpracovavana pocitacem.

Postup:

1, Sbér,doprava,piredani vzor ki

V zorky vod se odebiraji do sklenénych lahvi o objemu 1l. Béhem transportu
musi byt v chladu. Po predani vzorka pracovnikam prijmu vzorka jsou vzorky
zaregistrovany a uskladnény v lednici pii t=4°C. Vzorky musi byt extrahovany
do 48 hodin po dodani do laboratore.

2, Piiprava vzor ki

Odmeii se 100-250 ml vzorku vody nebo vyluhu a pomoci 2,8M NaOH (tj.
11,2g NaOH na 100 ml redestilované vody) se musi docilit pH=8-9. Extrakce:
V zorek se prosava pomoci vyveévy pies kolonu. Pratok je 5mi/min.

3, Uchovavani vzor ki

V zorky se mohou uchovavat dva dny ato pii teploté 4°C.

4, Analyza

Identifikace jednotlivych latek je provadéna porovnanim retenc¢nich ¢asi a
hmotnostnich spekter stanovovanych latek (viz. graf).

ZAVER

Praxe v Aguatestu byla velice zgjimava a piijemna. Pracovnici u kterych jsme se
v jednotlivych dnech vysttidali se nés snazili seznamit s ndplni svoji préce i
pristroji a umoznit ndm vyzkouset si n¢které ukoly osobné. Nejvice ze vieho

me zaujala bakteriologie a s ni spojena prace s mikroskopem.



