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Reka v nasem hlavnim mésté - Vitava

1. Uvod

W

Projekt , Vitava, feka v naSem hlavnim mésteé” vytvorili ucitelé a studenti 1. ro¢niku Masarykovy
stiedni Skoly chemické v Praze. Tito studenti studuji obor analyticka chemie, rozSireny o
monitorovani Zivotniho prostiedi. Vék studenti je 14 - 15 let, jsou tedy teprve na zacétku svého
odborného studia. Namét projektu si vybrali studenti sami. Chtéli poznat feku z riznych hledisek,
predevdim jgi znecisteni.

Ucitelka chemie rozdélila studenty na ¢étyfi skupiny. Kazda skupina dostala svtij ukol, ktery
musela samostatné zpracovat a o vysedcich své prace informovat celou tiidu. Tak se vachni ugili
ziskdvat informace, navazovat kontakty s odborniky a spolupracovat v tymu. Ucili se také, jak
informace a poznatky zpracovat do konecné pisemné a grafické podoby a jak pritom vyuZzit
pocitat.

Ukoly jednotlivych skupin:

Prvni skupina zpracovala obecné informace o tece - historické, zemépisné a vodohospodéiské.
Meétila koncentrace dusi¢cnant a fosforecnana.

Druha skupina se zabyvala principem meteni koncentraci téchto ukazatelt a principem funkce
meticiho pristroje.

RN

Ctvrta skupina se vénovala vyrobg pitné vody z ¥ini vody.

Méfeni koncentraci provadéli studenti ve 3kolni laboratori, vzorky odebirali v terénu. Ostatni
tkoly bylo mozno spinit jen ve spolupréci s podniky. Studenti s uciteli nav&ivili a podrobné s
prohlédli tyto podniky:

Povodi Vlitavy as. - vodohospodéarské laboratoie

Usttedni gistirnu odpadnich vod v Praze

Vodérnu "Podoli"

Na projektu pracovalo 16 studentti. Pracovali s velkou chuti a zZ§mem. V prubéhu reSeni se
dostavali k dalSim souvisostem, aZ bylo nutno rozsah sebraného materidlu zredukovat.



2. VItava - historie

Kudy tekla Pravitava

Prazskou kotlinu a jgji dnedni tvanost modelovala piedevdim Vltava viz obr. ¢. 1. Navic svym
tokem uréovala anebo aespon silng ovliviiovala postup lidského osidleni. Reka viak vZzdy neméla
takovou podobu, jako ma dnes. V dobg tietihor, to je as pred 50 miliony lety, se valila voda ve
vyS 120 - 150 metra nad dnedni hladinou Vltavy. Pozdgji, kdyZ hladina kleda, proudila voda
priblizné pies dnesni ndmesti Miru a Tylovo k severu na Letenskou plai a k Podbab¢. Kdyz byla
jen 20 metri nad hladinou dnedni feky, tekla voda na Urovni Karlova namésti, pres Vaclavské
namésti. Proud byl hodn¢ Siroky, mnohem &irSi neZ dnes. Podle toho, jak feka kleda, rozeznévaji
geologove celou fadu teras. (obr. ¢. 1)

3. Povodi - souéasnost Vitavy

1. Popis toku:

Vltava je nejdeld ceskou fekou s nejvétsim priatokem vody. Prameni na Sumavé pod Cernou
horou v nadmorské vysce 1.172 m n.m. a tvoti hlavni osu ¢eské ricni soustavy. Jgji délka od
pramene k soutoku s Labem je 430,3 km, celkové plocha povodi Vlitavy je 28.090 k.

Tok teky na Uzemi hlavniho mésta meti 30,9 km. NejuZsi je Vitava nad soutokem s Berounkou, je
pouze 40 m Srok& NeSrs je naopak u Sitkovského jezu, kde ma 300 m. Nehlubd je pod
VySehradskou skdlou - 9 m. Jinak kolish mezi 3-4 metry. Celkem Vltava pribird 23 ptitoku.
Pratok vody je podle dlouhodobého praméru 147 m’/s.

Vlitava v Mélniku Usti do Labe, které se v Hamburku viéva do Severniho more. Vltava je
piikladem fi¢niho systému vydovené symetrického, pravé i levé jgi pritoky, pokud jde o jeich
pocet i mistni rozdéleni, jsou téméi v rovnovaze.

2. Vyuziti Vitavy

Vltava douZi jako zasobéarna povrchové vody, umoziuje provoz vodnich cest, vyuzivi se k
vyrob¢ elektrické energie v hydroelektrérnach. SlouZi k rekreaci, provozovéni vodnich sportd, k
rybaien.

Na Vitavé byla postavena fada velkych piehrad (tzv. Vlitavska kaskéda), které zpusobily velky
zésah do pavodnich ekosystémi. Nejvétsi z nich jsou Lipno, Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice a
Vrané.

3. Znedisteni

Nedostatecné cisténé odpadni vody z bodovych zdroja zatéZuji vodu Zivinami, které zpusobuji
nadmerny rast fas - eutrofizaci udolnich n&drzi VItavské kaskady.

Velkou zatéz zpasobuji v nekterych Usecich komunikace, které vedou kolem feky. Jsou zdrojem
znedidteni tézkymi kovy, ato z vlastniho provozu motorovych vozidel a z posypovych materid.
Negativné na feku piasobi i stavebni ¢innost, vyuzivani pozemku, skladky odpadi, tézba
nerostnych surovin av nepodedni fadé i intenzivni rekreace.

V roce 1997 ma byt spusténa jaderné elektrarna Temelin, ktera je postavena v blizkosti feky. Ve
vypoudténych odpadnich vodéch bude nutno dedovat radioaktivni izotop vodiku tritium. Také
zvy3eni teploty vlivem vypousténi odpadnich vod znamené negativni dopad na Zivot v fece.



Piehled vyznamnych bodovych zdroja zne€isténi na Vitavé:

Nazev zdroje mnozstvi vypou&tené
tis. m/rok medideni
t BSKs/rok

UNILEVER PTZ Nelahozeves 1189,0 3357
Kauguk Kralupy n. VIt. COV NRK 1574,1 22,0|
VKM as. COV Kralupy n. VIt. 3710,6 80,0|
Oilni lihovar Kralupy n. VIt. 431,9 218,0|
\VUAB Roztoky u Prahy 1.009,1 124,0f
SteVaK Praha-zap, COV Roztoky 613,3 95,5|
PKVT Praha UCOV Praha 184 966,4 5 988,0}
PKVT Praha odleh¢eni Prahy 3410,8 448,6|
Prazské vodarny Podoli 501,7 11,0|
SEMOS Modfany 322,0 12,0|
Cukrospol Praha Modiany 484,7 188,3
Papirny Vrané n. VIt. 1.402,0 18,0|
SteVaK Pribram COV Kamyk n. VIt 74.4 9,9|
VaK X, d. CB Tyn nad Vltavou 860,0 20,0|
VaK X, d. CB Hlubokan. VIt 184,3 9,9|
Vak X, d. CB Ceské Budgjovice COV 222413 1348,0|
V' SB 0227 Plana u C Budgjovic 160,0 5,2
Obec Védna 57,6 17,3
JIP Papirny Veétini (C. Krumlov) 14 226,1 71,1
Vak X, d. CB Cesky Krumlov 79,0 14,0
JIP Papirny Loucovice 3330,0 86,6|
VaKX, d. CB Horni Plana 174,0 37,0|

4. Sprava povodi

Podnik Povodi Vitavy zabezpetuje svoji vodohospodéiskou a ekologickou funkci na Gzemi o
rozloze 28.708 k2, coz je 55% plochy Cech. Je rozdélen na tii zavody fizené Gstiedim v Praze:
a) zavod Horni Vltava se sidlem v Ceskych Budgjovicich, 154 pracovniki spravuje 1.533 km
tokd na Gzemi 12.198 knm?
b) zavod Dolni Vitava se sidlem v Praze, 304 pracovniki spravuje 1.464 km toku na Uzemi
7.169 kn?
c) zévod Berounka se sidlem v Plzni, 178 pracovniku spravuje 1.636 km toku na Gzemi
9.341 kn? (obr.¢&.2)
My jsme nav&tivili krédsné noveé laboratore v Praze. Vidéli jsme pripravu vzorkovnic, seznamili
jsme se s planem odbéri a s odbérovymi misty. Prohlédli jsme s jednotliva pracovisté vybavena
mnoha modernimi pristroji. V laboratorich se provadi stanoveni chemickych, mikrobiologickych a
radiochemickych ukazateltt ve vodé a rozbory sedimenti. Nékteré rozbory se provadgji v terénni
pojizdné laboratoti. Laboratoie podléhgji dozoru akreditacniho stiediska ASLAB.



4. \VVoda

Voda v prirodé se nevyskytuje chemicky ¢ista. Obsahuje vzdy rozpu&éné plyny a rozpusténé i
nerozpusténé latky anorganického i organického piavodu. Razné latky prijima jiz v amosféie, ae
k hlavnimu jegimu obohacovani rozpu&eénych latek dochazi pri infiltraci padou a horninami.
Umeélym zdrojem organickych a anorganickych latek v prirodnich vodach jsou odpadni vody
pramyslove a splaskové.

Ve vodé je mnoho doucenin, ale nés negjvice zaujaly fosforecnany a dusi¢nany, nebot’ jsou velmi
dedovany a ve velkém mnozstvi mohou znacné ovlivnit kvalitu piirodnich vod (eutrofizace) a tim
tedy i kvalitu pitnych vod a uskodit vem Zivym organismam.

Praha pouziva jako jeden ze zdroju surové vody, pro Upravu na pitnou, povrchovou vodu z reky
Vltavy. Proto jsme i my sledovali mnoZstvi fosfore¢nani a dusicnand v pitné vode.

Protoze Ustiedni gistirna odpadnich vod, ktera gisti odpadni vody z celé Prahy, vypoudti
precidténou vodu do Vltavy, dedovali jsme koncentrace téchto ionta také tam.

5. Upravna vody

As 5 km od naSi 3koly se nachézi Upravna vody, ktera vyrdbi pitnou vodu z fi¢ni vody. Budovy
Upravny navrhoval vynikajici architekt Antonin Engl. Nevypadaji vibec jako prumyslovy podnik,
de spi%e jako divadlo nebo muzeum. Budova Upravny byla vyhléSena za narodni technickou
pamétku.

Upravna jiz davno nestaci potiehé velkomésta. Vétdina vody pro Prahu se privadi z Gdolni nadrze
Zelivka (asi 100 km jihovychodné od Prahy a ze systému studni vybudovanych v pisitych
nédplavech kolem reky Jizery (asi 60 km severné od Prahy).

Technologicky postup Upravy vody

Voda se nasava pres ¢eda, kterd zachyti hrubé plovouci necistoty. Pak jde do lapaci pisku.
Potom se ¢erpa do ngivySSiho patra Upravny a privadi se do ¢itica. Jeden z ¢irica byl préve

prézdny, takze jsme s mohli prohlédnout jeho konstrukci. Do ¢ifi¢t se davkuje koagulant.
V prazské Upravné se pouziva levny siran zeleznaty FeSO4.7H20, ktery se chlorem zoxiduje

6 FeSO, +3Cl; %% ® 2Fe)(SO,); + 2 FeCl;
Zelezité soli ve vodg hydrolyzuji za vzniku rezavé hnédych vioek hydroxidu Zelezitého.

FeCly + 3H,0 %%® Fe(OH)s + 3 HCI
Fez(SO4)3 + 6 H,O 343%® FE(OH)g + 3 H,SO,

Na téchto vloc¢kéch se zachycuji jemné a silné hydratované castice, které pak spolu s viockami
sedimentuji a odtahuji se ze dna citice do kandizace. Ke zvy3eni G¢innosti cifeni se pridava
pomocny koagulant - polyakrylamid. Po obvodu ¢ifi¢e prepadem odtéka vycirena voda.

Z rovnic hydrolyzy vyplyva, Ze vycitena voda je kyseld Musi se tedy zalkalizovat, aby se jgji pH
pohybovalo kolem hodnoty 7. Za tim G¢elem se piidava do vody vipenné miéko - Ca(OH),. Cely

proces ¢iteni a alkalizace je prubézné kontrolovan laboratofi.



Takto upravena voda se vede mohutnym potrubim (4 1200 mm) do druhé budovy vodarny, kde
jsou v obrovské hale piskové filtry. Na nich se zachyti zbylé necistoty a strzené viocky. Piskovy
filtr se postupné zanéSi a jeho odpor roste. Proto se po uréité dobé promyva zespodu tlakovou
vodou.

Po filtraci se jesté voda dezinfikuje chloraci. Pak jde voda do akumulagnich nadrZi a odtamtud se
¢erpa do vodojemu, kde se misi s vodou z jinych zdrojua. (obr.¢.3)

Zgjimali jsme se, odkud Upravna dovézi chlor. Chlor se vyrabi ve velikém chemickém podniku
Spolana Neratovice (25 km na sever od Prahy) elektrolyzou solanky. Upravna odebira 1x za
mesic pét sudt chloru o objemu 500 |. Pri jeho dopravé musi byt dodrZzovana piisnd bezpecnostni
opatieni.

Druhym nasim Gkolem bylo zmétit mnoZzstvi PO,3- aNO; v pitné vodé. Méteni bylo provédéno
na RQ reflektometru.

Pramérné vysledky naseho meient: PO> = Omg.dm®

NO, =20mg. dm?
Tyto vydedky odpovidaji ¢eské norme.

6. Prazska ustredni ¢istirna odpadnich vod

Soucésti naSeho projektu bylo také sezndmeni se s likvidaci odpadnich vod z naSeho mésta. Proto
jsme nav&ivili Ustiedni gistirnu odpadnich vod ( UCOV ) v Praze na Trojském ostrove.

UCOV byla postavena v roce 1967 na jednom z Vltavskych ostrovi, v mistech, kde Vlitava
prakticky opousti mésto. Stokova sit’, kterd odvadi odpadni vody na méstskou ¢istirnu se fidi
kanalizagnim tadem prazské stokové sité pro povodi UCOV. Producenty odpadnich vod rozdéluje
do dvou z&kladnich skupin.

Prvni zahrnuje vétSinu Kklicovych producentt pramysovych odpadnich vod, které magji
vodohospodarskym organem pro jakost vypousténych vod povoleny viastni limity. Do této
skupiny patii zeména strojirenské, elektrotechnické, chemické, farmaceutické, energetické a také
dopravni a polygrafické podniky.

Druhou skupinou je tzv. obecnd skupina zneCistovateli, kterd zahrnuje veSkeré ostatni
producenty a ma stanoveny jednotlivé limity ukazatelti znecisténi vypousténych odpadnich vod.

V cigirné jsme s prohlédli mechanické ¢isténi odpadnich vod, jeZz spociva v odstranéni
nerozpusténych 1&tek. Mechanicky stupei zahrnuje ¢ede, lapdky tuki a oleja, lapdky pisku a
usazovaci nadrze.

Také jsme vidéli biologické cisteéni, kde probihd biochemicky rozklad organickych léatek
pasobenim mikroorganismi, zahrnuje aktivacni nadrze. Smés vyci&téné vody s aktivovanym
kalem se odvédi do dosazovacich nédrZi, odkud se voda vypousti po kontrole do toku. Cést kalu
se vraci do pritoku aktivacnich n&drzi a jeho piebytek se zpracovavav tzv. kalovém hospodéistvi.

Dozvédéli jsme se Ze, vyhnily kal byl aZz do roku 1988 distribuovan zeme¢délskym organizacim,
kde se vyuzival ke kompostovani. Pro vysoky obsah kadmia bylo od tohoto zptasobu
zneskodnovani vyhnilého kalu upusténo. Nyni se odvodiuje na kalolisech nebo se cerpa na kalova
pole, ev. se odvéZi ficnimi lodémi do kalovych lagun podél feky Vitavy.

Nedilnou sougasti UCOV jsou laboratoie, které sleduji Geinnost jednotlivych stupit gisticiho
procesu po strance fyzikané - chemické a biologické. Tam jsme se sezndmili s metodami
stanoveni jednotlivych sedovanych parametra, napi. BSKs, jednotlivych forem dusiku ap. Nés
zejména zajimala stanoveni fosforecnana a dusi¢cnan.

V sougasné dobe je UCOV, vzhledem k nedostatezné kapacité, jednim z rozhodujicich prazskych
znecitovatelt. Proto jiz byly zahgeny prace na jgi intenzifikaci. Souc¢asné se planuje stavba nové
Cistirny odpadnich vod pro hlavni mésto Prahu. (obr. ¢. 4)



7. Stanoveni dusiénanua a fosfor e¢nana ve vodach

V nenaruSené piirodé existuje kolobeéh dusiku a fosforu, ktery je uzavieny. Lidskou cinnosti
vznikaji souceniny dusiku a fosforu, které se na tento kolob&h napojuji a pretézuji jgj. Hlavnim
zdrojem nezédouciho rustu téchto latek je pouzivani vysokych davek pramyslovych hnojiv a
nedodrZzovani agrotechnickych opatieni. Také odtoky z Ccistiren odpadnich vod, nekteré
pramyslové odpadni vody a odpadni vody z doméacnosti obsahuji vySSi koncentrace sloucenin
dusiku a fosforu, a to ve form¢ dusicnani a fosforecnanti. Kromé uvedenych zdroja fosfore¢nant
ve vodach, je tieba pripomenout kontaminaci prostiednictvim pracich prostiedk.

Dusi¢nany

Dusi¢nany tvoii konecnou formu dusikatych sloucenin ve vodach. Stupné rozkladu dusikatych
latek prechazeji z organického dusiku pres amoniak, dusitany aZ na dusi¢nany. Na premeéné
jednotlivych forem se podilgi také mikroorganismy a kone¢na forma vzdy souvisi s mnozstvim
rozpudténého kysliku ve vodg.

Dusi¢nanové ionty, v denni davce 200 mg, nejsou pro organismus Skodlivé. Jgjich toxicita se
srovnava s toxicitou chloridu sodného. Ve vétSich dévkéch mohou zptisobit podrézdeni
zazivaciho traktu. Pozornost budi proto, Ze jsou zdrojem dusitand, jejichZ toxicita je nesporna. K
redukci dusicnani na dusitany dochazi enzymaticky jednak v zaZivacim traktu, jednak v
potravinach s vysokym obsahem dusi¢nant, zvl&&té po kuchyiiské Upravé, kdy se pomnoZzi
denitrifikacni bakterie.

Dusitany se mohou podilet na vzniku karcinogennich nitrososloucenin nebo mohou ptsobit
toxicky. Bezprosttednim negativnim projevem vlivu dusitana je aimentarni dusicnanova
Gcinek dusitani na hemoglobin; vytvéii se tak derivat krevniho barviva methemoglobin, ktery
nepIni funkci prenasete kysliku. Proto kojenci nemohou pit vodu, kter4 ma vice nez 15 mg.dm?®
dusi¢nant, pro dospélé je norma do 50 mg.dm®v pitné vodz.

Pro stanoveni dusi¢cnani ve vodéch existuji desitky metod. Nejvétsi skupinu pouZzivanych metod
tvori spektrofotometrické metody.

My jsme ke stanoveni dusichanu pouzivali pristroj RQ reflektometr firmy Merck.

Princip stanoveni: Dusi¢nanovy ion je redukovan na dusitanovy ion. V pritomnosti tlumivého
roztoku tento dusitanovy ion reaguje s aromatickym aminem za vzniku diazoniové soli. Po
diazotaci probéhne kopulace a intenzita zabarveni vzniklého azobarviva se meéfi.

NO;, +€ %%® NO;

HCl ®
HO,S NH, + HNO, — “0.S N=N|

) *) ) H+
O3S N=N + NH;Cl > HO,;S N=N NH,



Vzorky k méteni jsme odebrali pred ¢istirnou a za dosazovacimi nadrzemi, tedy pied vypousténim
vycidteéné vody do feky Vitavy. Vydedky meéreni jsou uvedeny v tabulce.

Fosforecnany

Fosforecnany nejsou pro lidi ani pro zvirata v podstaté jedovaté (limitni hodnota pro pitnou vodu
je 1 mg.dm?). Podili se viak na eutrofizaci vod. Je to prirozené i umglé obohacovani Zivinami,
které zpasobuji pronikavé zmeny fyzikdiné - chemickych vlastnosti vody i biologického reZzimu
vodnich ekosystémii. Tento proces se projevuje rostouci produkci rostlinné biomasy a nadmeérnym
rozmnozenim zooplanktonu, ktery se fasami Zivi. Odumiely plankton i rostlinna hmota klessji ke
dnu a s nimi i velka mnozZstvi organicky vazaného fosforu, ktery se po aerobnim bakteridlnim
rozkladu preméni na nerozpustny fosforecnan Zelezity. Pii tom dochazi ke spotiebovavani
rozpu&éného kysliku ve vode, coz souvisi se samocistici schopnosti toku. Aerobni procesy jsou
po spotiebovani kysdiku nahrazeny anaerobnimi pochody, jejichz vysledkem je produkce metanu a
amoniaku. VSechny tyto pochody negativné ovliviuji kvalitu povrchové vody.

V&chny skupiny doucenin fosforu ve vodéch prevadime na rozpudténé anorganické
orthofosforecnany, které potom stanovujeme absorpéni  spektrofotometrii. Pro stanoveni
veSkerych fosfore¢nant je nutno provést oxidacni rozklad.

Méteni fosforecnani jsme provedli rovnéz na RQ reflektometru.

Princip stanoveni: V roztoku okyseleném kyselinou sirovou fosfore¢nanovy ion reaguje s
molybdenanem a vytvéri fosfomolybdenovou kyselinu. Ta je redukovana na fosfomolybdenovou
modi a intenzitu jejiho zbarveni, ktera je Umérna koncentraci fosforecnani, méiime na
reflektometru.

PO} +(NH,),MoO, ® H,P(Mo,0,,)® fosfomolybdenova modi

Vzorky k meteni jsme opét odebrali pred cisticim zatizenim a za dosazovacimi nédrzemi, tedy
pied vypousténim preci&téné vody do reky Vitavy. Vydedky méteni jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka namérenych priamérnych hodnot odpadni vody

pied éistirrpu zacigtirnou sniZeni obsahu iontt v %
nafemeteni| UCOV |[naSemgieni| UCOV | naSeméteni| UCOV
NO; mg.dm?® 26 10 4 33 84,6 33
PO mg.dm? 10 9 3 25 70 72,3
t°C 11,6 11,7
pH 8 7.7

Hodnoceni vydedki:

Méreni jsme provadéli behem mésice ledna 1996. Namgrené hodnoty PO; jsou v souladu s

hodnotami  uvadénymi UCOV. Namgéiené hodnoty NO; nejsou v souladu s hodnotami
uvadénymi UCOV. Nase jsou vySSi. Je tak proto, ze néS RQflex reagoval na piftomnost ostatnich
forem dusiku (NO, ...) a my jsme nem¢li moznost tyto nezadouci ionty odstranit. Vyrobce
indikatorovych papirka upozornuje nato, ze NO, stanoveni rusi.



8. Merck ROflex - L abor ator do kapsy

Pomoci systému Reflectoquant - Merck je nyni mozné kvantitativné stanovovat nejraznéjsi
parametry bez velkych naroku. Reflektometr RQflex je zaloZen na principu reflektometrie (remisni
fotometrie). Pristroj exaktné meéii zonou analytického prouzku odraZzené svétlo. Podobné jako v
klasické fotometii Ize i zde z rozdilu mezi vychazejicim a reflektovanym zérenim kvantitativné
stanovit koncentraci obsazené étky.

Reflektometr RQflex se svymi rozméry 19 x 8 x 2 cm, hmotnosti 275 g, pracovni teplotou v
rozmezi 5 - 40 °C a svoji schopnosti uchovat v paméti a2z 50 vydedka vyborné hodi i pro
manipulaci v terénu.

K pristroji patii i sada analytickych prouzki, které jsou piedpokladem jeho mobilnosti. Prouzky
Reflectoquant reaguji na amoniak, tvrdost, chlor, chromany, cin, dradik, dusi¢cnany, formaldehyd,
fosfaty, hlinik, hot¢ik, kobalt, kyanidy, kyselinu askorbovou, kyselinu peroctovou, mangan, méd’,
molybden, nikl, olovo, peroxidy, pH, sii¢itany, stiibro v ustalovati, vépnik, zinek a Zelezo.
Polyesterova félie je biologicky odbouratelna a celkovy obsah ¢inidel v prouzku je natolik
bezpetny, Ze nevyZaduji odkladani do zvlastniho odpadu.

Soucdsti systému je i carovy kod, ktery je centrdni jednotkou analytického systému
Reflectoquant. Cérovy kod piedava pristroji veskeré informace nutné pro jeho fizeni a kalibraci.
Data jsou specificka pro danou SarZi prouzku a jsou zaznamenana v prabehu jegich vyroby.
Sarzové specificka kalibrace, korekce driftu vinové déky a zdvojena optika piistroje zarucuje
neivySSi moznou presnost.

Cim je systém zajimavy?

Vysokou piesnosti danou zdvojenou optikou a kalibraci pro kazdou Sarzi.

Mobilnosti danou malymi rozmgry.

Zé&dné problémy s odpadem a recyklaci.

Rychlosti stanoveni.
(obr. ¢.5)

9. Zavér

Prace nas studentt na projektu "Vitava, feka v naSem hlavnim meésté" pro tento rok skoncila
Pfineda ndm mnoZstvi novych informaci ekologickych, vodohospodarskych, chemickych,
technologickych i jazykovych.
NavLgili jsme se pracovat s odbornou literaturou, naucili jsme se zakladim tymoveé préce, probudil
se v nas novy vztah k Zivotnimu prostiedi, navézali jsme kontakty s lidmi v praxi laboratorni i
provozni, prohloubil se z§em o studovany obor.
ieka, jaké parametry znecisténi ngjsou dosud meéieny at’ ve vodach odpadnich nebo pitnych, jak
nedostatecna je dosud technologie Upravy pitné vody ai ¢isténi vody odpadni.
Skorgila tedy opravdu nade préce? Rikdme ne a chceme do budoucna na tomto projektu
pokracovat.
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