M asar ykova stiredni Skola chemicka
Praha 1, Kremencova 12

Pravidla pro nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a
pripravky

Vydana podle § 44a odstavce 10 z&kona ¢. 258/2000 Sh., o ochrané verejného zdravi a o
zmeéné nékterych souvisejicich zakonu v platném znéni.

Masarykova stiedni kola chemicka je stiedni praimyslova kola, ktera pripravuje Zéka na
povolani v oborech:

Aplikovana chemie

Aplikovana chemie - analyticka chemie

Aplikované chemie - chemické technologie

Aplikovana chemie — farmaceutické substance

Aplikovana chemie — ochrana Zivotniho prostiedi

Aplikovana chemie — vypocetni technika v chemii

Technickeé lyceum

S nebezpecnymi chemickymi latkami a ptipravky je naklddano natéchto Usecich:
1. V chemickych laboratotich

- laboratot chemickeé techniky L1

- laboratot analytické a anorganické chemie L2

- laboratot analytické a organické chemie L3

- laborator fyzikani chemie LFCH

Ve skladu chemickych latek

Ve skladu kyselin

Pri Uklidu

V rémci Gdrzby

Ve 3kolni jidelne

SN



1. Nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami a pripravky v laboratofich

V rédmci vyuky jsou tyto latky pouzZivany a skladovéany ve ¢tyiech chemickych laboratorich
v budové Skoly. V kazdeé laboratofi je provozni zadsoba chemickych 1&tek potiebna pro bézny
provoz. Zésobni chemikdlie jsou skladovany ve skladu chemickych latek a ve skladu kyselin
v ptizemi Skoly.

V kazdé laboratoti jsou Zaci na zacatku Skolniho roku zaskoleni z bezpe¢nosti préce,
zésadami poZarni prevence, zasadami pro piredlékarskou prvni pomoc a se zasadami pro
nakladani s nebezpecnymi odpady. O proskoleni je proveden zapis do tidni knihy. Pfi
instruktaZzi pro jednotliva laboratorni cvi¢eni jsou opét sezndmeni s nebezpecnymi vlastnostmi
chemickych latek.

Kazda laborator je vybavena lékarni¢kou s prostiedky pro piedlékaiskou prvni pomoc,
neutralizacnimi roztoky, ochrannymi &ity, digestoti pro préce uvoliujici nebezpecné nebo
drézdivé pary a snéhovymi hasicimi pristroji. Zaci jsou podrobné seznameni s umisténim
téchto prostredka.

Zé&ci 3koly jsou ve vekové skuping 15 — 18 let, proto se nané vztahuji omezeni § 44 zékona .
356/2003 Sh. aodstavce 6 a7. V laboratofi jsou piitomni pouze pod dohledem osoby odborné
zpusobilé podle § 44 b zékona ¢. 356/2003 Sh. Najednu odborné zptisobilou osobu piipada
skupina maximalné 16 zaku.

Pro vSechny laboratore je vydan laboratorni ¥&d (piiloha¢. 1), ve kterém jsou presné
vymezeny veskere ¢innosti provadéné v laboratori. Tento f&d je vyvésen v laboratorich.

V ramci vyuky jsou pouzivany létky a pripravky klasifikované jako:

- vysoce toxicke,

- toxické,

- Ziravé

- karcinogenni oznacené R-vétou 45 nebo 49,

- mutagenni oznacené R-vétou 46

- toxické pro reprodukci oznacené R-vétou 60 nebo 61

Seznam v3ech chemickych |&tek s uvedenymi vliastnostmi, které jsou skladovany je uveden
v piiloze ¢. 2, veetné jgjich klasifikace.

Seznam v3ech chemickych 1&tek s uvedenymi vliastnostmi, které jsou Zzaky pouzivany

v laboratornich cvi¢enich je uveden v priloze ¢. 2, véetné jegjich klasifikace.

Zasady bezpetné prace v chemické laboratori

V laboratori se smgji provadét jen préce, které jsou prikézany ucitelem. Pred zapocetim préce
je tteba pozorné a petlivé prostudovat pracovni piedpisy. Jednou z podminek bezpe¢nosti pii
préci je jeji dobré organizace. DalSi podminkou je dodrZzovani poradku acistoty na
pracovnich stolech, v digestotich, na podlaze av celé laboratori. Neporadek na pracovnim
stole, rozlité chemikalie na podlaze, $patné vymyté nédobi nebo nedostatecné oznatené



nadoby s chemikaliemi, to ve se miize stét snadno pricinou Urazi. Unikové cesty a
manipulaéni prostory v laboratotich musi byt trvale volné. Do laboratoie maji pristup pouze
povolané osoby.

Zé&ci smi opustit laborator pouze se souhlasem vyuéuijiciho.

Kazdy pracovnik musi byt seznamen se zachazenim s hasicimi pfistroji a se zpasobem
privolani protipoZarni pomoci. Vstup do laboratore je povolen pouze v pracovnim odévu.

V chemickeé laboratoti je zakazano jist a potraviny ani napoje se nesmi uchovavat v nadobach
a chladnickéch urcenych pro chemikélie.

Odpadni koncentrované kyseliny je treba nejprve ziedit v kadince a pak teprve vylit do
odpadu. Horké roztoky se nejprve ochladi nebo ziedi studenou vodou. Odpady obsahujici
nebezpecné chemické latky se vylévaji do prislusnych ozna¢enych lahvi.

Nelze zaménovat zétky u reagencnich lahvi. VSechny l1ahve s chemikdliemi musi byt fadné
oznateny a uzavieny. U nebezpecnych l&tek musi byt dalSi oznaceni v souladu se zékonem.
V&echny operace, pii kterych unikaji zdravi skodlivé, drézdivé nebo jedovaté plyny, se musi
provadét v dobre téhnoucich digestorich. Pracovnik musi pri préci v laboratofi pouzivat
piedepsané ochranné pomucky.

Pt préci za snizeného tlaku musime pouzivat jen neposSkozené sklo a jen barky s kulatym
dnem, srdcové a kapkove. Nikdy nepouzivame Erlenmayerovy banky, zkumavky ajiné
tenkosténné nadoby. U téchto nadob dochézi za snizeného tlaku k implozi.

Sestavené aparatury musi byt nejen funkéni, ale musi spliiovat | poZzadavky estetiky. Spravné
sestavena aparatura vyZaduje jen minimalni dozor, ale nesmi byt zcela bez dozoru. Spravnost
sestaveni aparatury musi byt zkontrolovana ucitelem.

Po préaci uvedeme pracovisté do poradku a presvédeime se, zda jsou uzavieny privody energii.

Pozarni ochrana

Nejlepsi protipoZzarni opatteni jsou preventivni. V laboratori musime byt zvladté opatrni pri
préci stekavymi, hotlavymi a velice reaktivnimi [atkami.Zapéené kahany nenechavame hotet
bez dozoru a dojde-li k tzv. zaskoceni plamene, uzavieme ihned piivod plynu a omezime
piivod vzduchu, natez kahan znovu zapélime. Otevieny plamen také nikdy nepouzivame k
detekci unikajiciho plynu.

Hotlavé 1atky délime z poZérniho hlediska podle bodu vzplanuti (nejniZsi teplota, na kterou
musi byt hoilava kapalina zahiétd, aby po priblizeni plamene do3lo ke vzniceni par) do ¢tyr
tiid:

hotlaviny |.tridy bod vzplanuti je do 21°C (aceton, ethanol, lehké benziny...)
hotlaviny I1.tsidy ~ bod vzplanuti od 21°C do 55°C

hotlaviny I11. téidy  bod vzplanuti od 55°C do 100°C

hotlaviny IV. tfidy  bod vzplanuti od 100°C do 250°C

Dojde-li pies viechna opatieni a opatrnost k pozZaru, je tieba zhasnout vsechny zapdlené
kahany a pak zah§jit ptimétenymi metodami haSeni. Malé poZéry |ze likvidovat hasici
prikryvkou. Tou se Ize také chranit pred ptimym plamenem. V&tSi pozZary se pak likviduji
hasicim ptistrojem. Ten musi byt v kazdé laboratofi na viditelném a snadno dostupném miste.
Pro chemickou laborator je nejvhodnéjsi snéhovy hasici pristroj. Jedné se o ocelovou 1dhev
plnénou kapalnym oxidem uhli¢itym. Otocenim ventilu nebo stisknutim spousté se vypusti
kapalny CO, do vystrikoveé trysky a do expanzni proudnice. Prudkym sniZzenim tlaku dojde pri
expanzi k takovému ochlazeni, Ze vedle plynného oxidu uhli¢itého vznikaji i viocky tuhého




CO,- sn¢hu. Tento pristroj po uzavieni ventilu prerusi svou ¢innost, takze je pouZitelny i
vicekrét. Tento hasici pristroj je nevhodny k haSeni prachu a sypkych materiéla.

Hasici ptistroj musi byt vZzdy v dobrém technickém stavu a pripraveny k okamzZitému
pouZiti. Pri vzniku poZéru je tieba zachovat klid arozvahu, nehasit plameny, ale ohnisko
poZaru. Pt vétSim rozsahu pozéru, ktery neni mozno uhasit vliastnimi silami, je nutno volat
hasi¢e natisnovou linku 150.

Prvni pomoc pii Urazech v chemické laboratofi
Typy Urazd

Pres veSkerou opatrnost ai pri dodrzovani zasad bezpecnosti préce dochézi nékdy pii praci
v laboratori k drobnéjSim Urazam nebo poranénim.

NejcastéjSi Urazy a poranéni v chemickeé laboratofi 1ze rozdélit do téchto skupin:

a) polepténi a popaeni chemickymi latkami

b) otravy

¢) mechanické Urazy a poranéni

d) popdeniny ohném

€) Urazy elektrickym proudem

Préce svybranymi chemickymi latkami
Prace s Ziravymi a dréazdivymi latkami

Hydroxidy

Préce s hydroxidem sodnym NaOH adraselnym K OH —tyto latky zptisobuji téZka
poleptani, popaleniny. Pri styku s kuzi omyvat velkym mnoZstvim vody, odstranit
kontaminovany odév. Lze provest naslednou neutralizaci asi 5% roztokem kyseliny octové
nebo citronové. Oci vyplachovat mirnym proudem vlazné vody aspon 15 minut. Po poZiti
vyplachnout Ugta ¢istou vodou, dé vypit asi pul litru vlaZzné vody a nesnaZit se vyvolavat
zvraceni. Zajistit 1é&karskou pomoc.

V piipadé aniku téchto latek se zachyti absorpenim prostiedkem (Chemisorb O). Lze
zneskodnit i neutralizaci roztokem H,SO4, de pozor: dochazi k boutlivé reakci.

Kysdliny

Préce s kyselinou sirovou H,SOs, dusi¢cnou HNO;z a chlorovodikovou HCI — tyto latky maji
silné leptave ucinky. Zvlasteé silny je tcinek kyseliny sirove, coz je dano jejimi
dehydratacnimi schopnostmi a teplem uvolnénym pii slu¢ovanim s vodou. Kyselina dusi¢na
ma navic U¢inky oxidatni. Projevi se to zeZloutnutim postizeného mista. Ve viech pripadech
je zvl&&te nebezpetné zasaZeni o¢i, miZe dojit Uplné devastaci oka a vicek. Navic pary téchto
kyselin intenzivn¢ drézdi oci i dychaci cesty.

Pt nadychani vyvedeme postizeného na ¢erstvy vzduch, pii styku s kaZi sviékneme zasazeny
odev, poskozend mista omyvame velkym mnozstvim vody po dobu asi 10 minut, 1ze
neutralizovat roztokem sody nebo alkoholickym roztokem diethylentriaminu. Pri zasaZeni o¢i
se snazime rozeviit o¢ni vicka a vyplachujeme proudem tekouci vody alespon 10 minut, vzdy
vyhledame Iékarskou pomoc. P¥i poZiti je nutno vypit cca pal litru vody (v pripadé kyseliny
sirové ledové vody), nevyvolévat zvraceni a vyhledat |ékare.

V pripadé aniku kyseliny sirové ji |1ze absorbovat piskem a jinymi nespalitelnymi 1&tkami,
vSechny kyseliny |ze neutralizovat sodou, hasenym vapnem.



Peroxid vodiku

Je-li vice neZ desetiprocentni, zptisobuje popdleniny nakazi a odbarvuje tkan. Pri
koncentracich nad 30% pusobi jako silné oxidacni ¢inidlo a zptisobuje destrukci kiZe i oci.
Velmi nebezpecné je jeho poziti. Tlak uvolnéného kysliku miZe zpasobit poskozeni Zaludku.
Pri styku s pokozkou odstranime zasaZzeny odév a kuzi omyvame teplou vodou a mydlem. Pi
zasazeni o¢i vyplachujeme oci proudem vody a privolame |ékare. Pri poZiti vyplachujeme
Usta vodou, nutime postizeného vypit alespon pil litru vody nebo miéka a vyhledame |ékare.
Pt ndhodném Uniku ziedime co nejvice vodou a spléchneme.

Fenal

Ma leptavé Gcinky a zpusobuje systémovou intoxikaci. Velmi dobre se vstiebava kazi. Pri
polepténi fenolem tedy zavisi Ucinek zvladte na dobe pasobeni. Jesté nebezpecnéjsi je
zasazeni o¢i.

Pri styku s pokozkou svlékneme pottisnény odév, misto potieme roztokem lihu nebo
glycerolem a oplachujeme vodou a mydlem. Pri zasaZeni o¢i postupujeme jako v predchozich
ptipadech.

Amoniak

Pri préci s amoniakem NH 3- zasaZena mista dlouhodobé oplachovat proudem studené vody,
odgtranit kontaminovany odév a obuv. O¢i okamzité vyplachnout cistou, viaznou vodou min.
20 minut. Poleptand mista pak prekryt sterilnim obvazem. Po poZiti ihned vypléchnout Gsta
vodou, nechat vypit asi pil litru vody a nesnazit se vyvolat zvraceni. Pri nadychani dopravit
postizeného na ¢erstvy vzduch, vlaznou vodou vyplachnout o¢i, Ustai nosni dutinu, zagjistit
teplo atélesny klid. Ve viech piipadech zgjistit |€kaiské oSetieni.

Dusi¢nan stiibrny

Pri préci sdusi¢nanem stiibrnym AgNOs; je tieba mit na paméti jeho leptavy Gcinek. Lepta
kazi, sliznice i zazivaci trakt. Pri koncentraci do 1% v3ak nemaji jeho roztoky ani na o¢i vétsi
davame vypit asi pal litru slané vody nebo vody s Zivo¢iSnym uhlim. Neuplynula-li od poziti
doba delSi nez 30 minut, vyvoldme zvraceni. Pti potiisnéni omyvame kiZi vodou a mydlem.

Brom

Pri préci s bromem nebo pripravé bromoveé vody mizZe také dojit k poleptani. Brom lepta
rychle avzniklé rany se tézko hoji. Je velmi nebezpecny pro diznice, zvla&té ocni. Kapicky
bromu vysajeme z pokoZky filtra¢nim papirem bez roztiréni, postizené misto opléchneme
vodou a hned nato glycerolem, ktery opatrné vtirame do pokoZzky (v misté bilych nebo Zlutych
skvrn). Pri zasaZeni o¢i vyplachujeme velkym mnoZstvim vody a 2% roztokem
hydrogenuhli¢itanu sodného. Pri zasaZeni pokozky se postizené misto nema potirat masti ani
olejem. Lékarské oSetieni je bezpodminedné nutné.

Prace s holavinami
Prace s acetonem, benzinem, ethanolem — jedna se o 1&tky vysoce hoilavé, a proto je tieba
zvySené opatrnosti. Pii prelévani horlavin na laboratornim stole nebo v digestoti musime
vypnout kahany, protoZe pary se Siti po ploSe a mohou i na velkou vzdalenost vzplanout.
Lahve s hotlavinami plnime pouze do t#i ¢tvrtin, protoze v preplnéné lahvi by vznikal pretlak.
Lahve s etherem musime naopak dopliiovat aby se vzduchem netvorily explozivni peroxidy.
Hotlaviny nelze nikdy zahtivat ptimym plamenem, ale jen na vodni nebo olejové 1azni nebo



topnym hnizdem. Pri zahtivani pouzivame varné kaminky. Tyto latky nikdy neodpatfujeme
volné navzduchu. Pary téchto l&ek pusobi narkoticky.

Pri nadychéni vyvedeme postiZzeného na cerstvy vzduch a zajistime mu klid. Pri styku

s pokozkou umyjeme vodou a mydlem, protozZe tyto I&tky kazi odmast'uji. Pii zasaZeni oci
vyplachujeme cca 10 minut proudem vody a ptivolame lékare. Pri poZiti nejprve vyplachneme
Usta vodou, nevyvolavame zvraceni. Nutime postizeného vypit asi pil litru vody a vyhledame
|ékare.

Prace slatkami toxickymi a zdravi kodlivymi
Obecné zasady prvni pomoci pii otravach

Pri poskytovani prvni pomoci jsou nejdileZitéjsi tyto zakroky:

Ihned zamezit dalSimu pronikani toxicke I&tky do organismu- pii nadychani je nutno ihned
opustit zamoieny prostor. P¥i zasaZeni kiZe oplachovat vodou. Podle moZnosti rychle
odgtranit toxickou latku z téla (vyvolat zvraceni, s vyjimkou poZziti kyselin alouht), zajistit
dulezité funkce organismu- pii zastavé dechu provéadét umélé dychéni, zgjistit télesny klid,
podévat vodu, uklidiovat. V pripadé bezvédomi uvést do polohy na boku, aby pti ptipadném
zvraceni nedodlo k vdechnuti zvratki. Zgjistit véasny prevoz postizeného do nemocnice.

Naptiklad pii préci s K Cr,07- pii styku této latky s kazi omyvat velkym mnoZstvim vody,
oplachnout 5% roztokem sifi¢itanu sodného. Zasazené oko vyplachovat aspon 15 minut
velkym mnoZzstvim ¢isté vody. POZOR! Priznaky poranéni o¢i se mohou projevit po nékolika
dnech. Pri poZiti vypit vodu s mlékem nebo vajecnym bilkem a vyvolat zvraceni. Vyplach
Zaludku je mozné provést do 30-40 minut po pozieni. Ihned kontaktovat |ékare.

Prvni pomoc pii otravé CuSO4- po poZiti vypit asi pul litru vody nebo mléka. Dobré je pozit
0,5% roztok Zluté krevni soli (ferrokyanidu draselného). O vyvolani zvraceni se pokousime
jenasi 10 minut po poZiti, pozdéji ne, zvI&ste, méli postizeny bolesti biticha. Pii pottisnéni
kuzi dukladné omyvame vlaznou vodou, oci dikladné vyplachujeme pitnou vodou.

Mechanické urazy a poranéni
Jedna se hlavné o fezné rany. Tato poranéni oSetiujeme priloZenim sterilniho kryciho obvazu.
Pri vétSim krvaceni se na sterilni gézu poloZi vatovy pol&téiek a pevnéji se stahne obinadlem,
¢imz vznikne tlakovy sterilni obvaz. V ptipadé, Ze postizenému zastaly v rané ulomky skla,
nikdy je nevytahujeme, ranu o3etfime a postizeného odeSleme k 1ékati.
PFi poranéni tepny z rény vystrikuje jasné cervenakrev. V takovém pripadé prilozime naranu
sterilni tlakovy obvaz, ale po predchozim odkrveni rény zvednutim postizené koncetiny. Pri
zasazeni Zily je krev tmava a vytéka volng. Priklddame tlakovy obvaz stejné jako u tepny.
OSetteni postizeného provadime z hygienickych davoda v chirurgickym rukavicich.

Popéaleniny
Popéleniny prvniho stupné se projevi zé¢ervenanim a bolestivym otokem pokozky. Popéeniny
druhého stupné se vyznacuji tvorbou puchyia. Tieti stupen se vyznaguje povrchni nebo
hlubokou nekrézou. Stupen popdeni zavisi nateploté zdroje a nadobg, po kterou teplo
pusobilo. Popdeni horkymi kapalinami nebo parou se nazyva opaieni. U kapalin ma na
rozsah a intenzitu popaeni kromg teploty a doby pasobeni vliv i hustota kapaliny.
PFi poskytovani prvni pomoci musime zabranit vstupu infekce do pogtiZzené tkang. Popélenych
mist se nesmime dotykat a nesmime sahat ani na tu stranu sterilniho obvazu, kterou
prikl&dame na rénu. Popdeniny mizeme potirat lihem, abychom odvedli z pokoZky teplo. Pri



vétSim popéleni je nejlépe postizeného zabalit do cistého prostéradla a zgjistit pievoz do
nemocnice. V piipadé vzniceni odévu zajistime, aby postizeny nepobihal, a hotici odév
uhasime pomoci prikryvek a odévi nebo i povalenim postizeného ajeho valenim po zemi.
KdyZ odév po haSeni ztistane ptilepen na pokoZzku, nesmime ho strhnout, ale celou popéenou
Cést téla zakryt sterilnim obinadlem nebo zabalit do progtéradia a zaridit okamzity prevoz do
nemocnice. Proti Soku chrénime postizeného podavanim dostatku sladkych tekutin.

2. Nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami a p¥ipravky v udrzbé, p#i uklidu a ve

&olni jidelné

Také natéchto pracovidtich jsou jednotlivymi pracovniky pouzivany nebezpecné chemické
latky a pripravky. Prevazné se jedné o barvy, fedidla, maziva a cistici pripravky. Z latek
uvedenych v odst. 9 844 a zékona ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni jsou pouzivany pouze tyto

latky:
Nazev Popis Klasifikace | Nebezp. vlastnost R véty Svéty
Namo Zmekcovat C Fosfaty pod 5%,
vody anionaktivni tenzidy,
karboxymetylceluloza - -
WC Krystal Proti C Lepta sliznice a pokozku
vod.kameni a S2, S26,28,45,
rezi 36,38 S 37/39
Cisti¢ odpadu | Cisti¢ potrubi C Obsahuje hydroxid sodny, S(1/2-26-37/39-
- UdrZba zpusobuje poleptani 35 45

Préace, manipulace a prvni pomoc s Ziravymi latkami je podrobné popsana v piredchozi ¢asti

textu.

3. Nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami a p¥ipravky ve skladu chemickych
latek, skladu kyselin

Manipulace s chemickymi latkami natéchto Usecich se fidi podle stejnych pravidel jako

v bodu ¢&.1.

5. kvétna 2004

Ing. Jifi Zajicek
teditel Skoly




Priloha €. 1

L aboratorni rad

Laboratorni rad je vydavan k zajisténi bezpecného a plynulého chodu laboratornich cviéeni.
VSichni Z&ci jsou povinni fidit se jeho ustanovenimi shrnutymi v jeho odstavcich:

1) Povinnosti laboratorni sluzby

2) Povinnosti zdravotniho referenta

3) Povinnosti vahové sluzby

4) Povinnosti ostatnich zaku

1. Povinnosti labor ator ni sluzby

Sluzbu konaji Z&ci urceni vyucéujicim profesorem.
1.1  Kontroluje stav laboratore pied zahgenim cviceni:

1.1.1 Stav Uklidu po piedchézejici t¥idé (podlaha, tabule atd.).

1.1.2 Poradek na laboratornim stole véetné pomicek na pracovnim misté Zaka
(stojan, kruhy, drzaky, kahany, hadice).

1.1.3 Cistotu v digestorich a vylevkach.

1.1.4 Stav spolecnych zatizeni v laboratori (suSarny, néddoby na odpad, laboratorni
vahy).

1.1.5 Pred cvicenim zkontroluje stav ochrannych pomicek a hasicich pristroju.

1.1.6 Zji&ené zavady hlési vyucujicimu.

1.2  Vyzvedne od vyuéujiciho klice k laboratornim stolum a piedé je Zakam.
1.3 OtevirdazaviraSatnu akli¢ uklada na uréené misto.

1.4  Dopliuje chemikélie a kona dalSi pomocné prace k zgjisténi plynulého chodu cviceni
(prejimani a vydej technickych zavaZzi, teplomért, hustoméri a jinych pomicek).

1.5  Povinnosti pii ukonéeni cviceni:

1.5.1 Vraci vyuéujicim pievzaté pomacky v ¢istém a Uplném stavu, ostatni potieby
uloZi na uréené misto.

1.5.2 Dle pokyni vyucujiciho uklizi laboratoi a kontroluje jeji stav, pticemz dba
zésad uvedenych v odst. 1.1.

1.5.3 Kontroluje uzaméeni laboratornich stoli a vyndsSi odpad do prislusnych
kontejnerd.

1.5.4 UKI&dakli¢ od Satny na uréené misto.



2. Povinnosti zdravotniho referenta

Funkci kona jeden Zak uréeny na cely Skolni rok, v jeho nepritomnosti jeho zéstupce (uréeny
stejnym zpiisobem).
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Béhem cviceni o3etfuje drobn& poranéni z&ki, dusledné pri tom pouZiva ochranné
rukavice, provadi zépis o kazdém poranéni do prislusného sesitu. Veskeré drazy hlési
vyucujicimu.

Po cviceni upozorni na spotiebované prostiredky z lékarnicky.

3. Povinnosti vahové sluzby

3.1

3.2

Pred cvicenim pripravi analytické vahy k vé&Zeni, zkontroluje ¢istotu okolo a uvniti
vah, prezkousi nulovou polohu, zkontroluje ¢istotu a Uplnost sady analytického zavazi
u v&ech vah a dal§i pomuticky pro vaZzeni ( lodicky, 1Zi¢ky, Stétce).

Pti ukonceni cviceni uklidi a zkontroluje stav vahovny dle bodu v odst. 3.1 a hlési jej
vyucujicimu.

4. Povinnosti ostatnich zaki

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Pri zahgjeni cviceni jsou Z&ci na svych pracovnich mistech v zapnutych pracovnich
pl&stich s piedepsanymi pomickami, pozorné vyslechnou pokyny pro préci a po
zapsani tématu cviceni natabuli za¢nou pracovat.

Na pracovnich stolech, na podlaze, v digestoti a vahovn¢ je treba udrZzovat naprostou
Cistotu a poradek. Kazdé znecisténi je nutné okam?zité odstranit.

Svévolnd a neodpovédna manipulace s plynem, vodou, vakuem a elektrickym
proudem neni dovolena.

Skody zpiisobené v laboratoti hrubou nedbalosti nebo neopatrnosti hradi 7ak, ktery je
zavinil. NevySetii-1i se pachatel, hradi Skodu celé skupina Z&ka.

Jist a pit v laboratofi, piechovavat jidlo v laboratornich stolech, Zzvykat a koutit neni
dovoleno.

Kazdy 7&k se vénuje zadanému ukolu. Hlasité mluveni, poktikovéani, zpivéni, piskani,
pobihani po laboratoii nebo obtéZovani spoluzéki zbytecnymi dotazy neni dovoleno.

Kazdy 7&k ma svij pracovni plast (viditelné oznaceny jménem), ochranné bryle,
utérku, hadr, rucnik, mydlo, kapesni niz, nuzky, zapalky, papirové &itky, lihovy fix,
kovovou laboratorni 1Zi¢ku, kopistku, chemické tabulky, kalkulacku, laboratorni
zépisnik. Nedodrzovani poréddku mé vliv na znamku z laboratorniho cviceni.

Opustit pracovidté smi zé&k jen se souhlasem vyucujiciho. Prechézeni k jinym
pracovnim stolim neni dovoleno. Déle je zak&zano ponechavat aparatury bez dozoru.



4.9

4.10

411

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

Délat pokusy, které nejsou predepsany, je PRISNE ZAKAZANO!

Pomuacky musi byt na pracovnim stole tc¢elné rozloZeny. Hromadit na stole nepotiebné
véci neni dovoleno. Volné chvile vyuziva z&k k umyti pouzitého nédobi a zlepSeni
poradku na pracovnim stole. Kromé pomicek smi mit 78k na stole pracovni seSit
apsaci potreby. Ucebnici, tabulky, kalkulatku ma uloZeny na bocnich stolech pod
okny, kde provédi i potiebné vypocty. Jiné véci, neZ jsou v tomto odstavci uvedeny,
nesmi Z&k do laboratoie nosit  (aktovky, kabelky apod.). Pri préci u laboratorniho
stolu &k zasadné nesedi (ani na laboratornich stolech, ani na podlaze).

Odpadni koncentrované kyseliny je tieba nejprve ziedit v kadince a pak teprve vylit do
vylevky a t&dné splachnout vodou. Horké roztoky se nejprve ochladi nebo se ziedi
studenou vodou, jinak by se mohlo poSkodit odpadni potrubi.

Zaménovat zatky u reagencnich roztoki a zneci&tovat tak obsah lahvicek neni
dovoleno. Reagencni lahvicky s pomocnymi roztoky, umisténé mimo pracovni stil,
neni dovoleno brét na pracovni stoly. VSechny |dhve s chemikdliemi musi byt fadné
oznateny a uzavieny. U nebezpecnych latek musi byt ddle oznateni jed, hoflavina
apod.

Pri préci musi z&k db& na svou vlastni bezpecnost, ade i na bezpecnost svych
spoluzaku. Pri zahtivani 1&ek ve zkumavce drzi zkumavku tak, aby pii pripadném
vystiiknuti jejiho obsahu nebyl nikdo zasaZen. ZvySenou pozornost je nutné vénovat
také odvzdusinovani délici ndlevky pii extrakci. Pri nalévani Ziravin ze zasobnich 1&hvi
se musi pouzivat ochranného &itu a gumovych rukavic. Také pii préci s vakuem se
musi pouzivat ochranné bryle nebo &tit.

Nedokoncené prace uklada 78k do spodni ¢asti pracovniho stolu (nikoliv zasuvky),
prikryje je hodinovym sklickem nebo filtratnim papirem a f&dné je oznaci stru¢nym
popisem obsahu. Ukladat do pracovnich stolt hotlaviny a rozpracované prace, pri
nichz probiha reakce nebo |ze predpokléadat, Ze probéhnout mize, je ZAKAZANO.

Do cviceni prichazi Z& té&dné teoreticky pripraven. Pripravu provede doma do
laboratorniho zpisniku. Pracovni Ukol vykondva svédomité a veskeré zéznamy
avypocty si piSe do svého laboratorniho zapisniku. Neni dovoleno pouZivat volnych
lista papiru, které se snadno ztrati.

O vysledku své préce vypracuje Zzak doma (dle zadani vyucujiciho) laboratorni
protokol, ato bud’ ¢itelné perem nebo nejlépe na pocitaci, véetné pripadnych obrazka,
tabulek a graft. Laboratorni protokol piSe na nelinkovany papir formétu A4, pripadné
na predtistény formulés, ktery po ukonceni prace odevzda vyucéujicimu.

Hotlaviny je tieba uchovévat v uzavienych nadobach, v dostatecné vzdalenosti od
vSech zdroju tepla. P¥i manipulaci s hoflavinami se zésadné pouZzivaji Gzkohrdlé
nédoby. K likvidaci pozart se zésadn¢ pouziva hasiciho pristroje, nejlépe s obsahem
CO, nebo hasici rousky.

Kazdy Uraz, zejmeéna poranéni o¢i, nutno okamzité hlasit vyucujicimu. Pri piipadném
pottisnéni oka Ziravinou, je nutné oko rychle vypléchnout proudem vody a poté
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4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

vyhledat 1ékaiské oSetieni. Pri potiisnéni pokozky se Ziravina rychle otie hadrem
atadné oplachne vodou. Potiisnény odév se neutralizuje prislusnym neutralizacnim
roztokem a vypere se dukladné ve vodé. Po poZiti Ziraviny zésadné nevyvolavame
zvraceni.

Na stolech je dovoleno zahtivat roztoky, které nevyvijeji kyselé, drazdivé a dusivé
pary. Vechny reskce, pti nichz vznikaji tyto pary se musi provadét v zapnuté
digestori. Plati to zeména o odparovani tékavych kyselin, amoniaku, amonnych soli
ataveni s hydrogensiranem draselnym, préci se sulfanem, oxidem sifi¢itym, chlorem,
bromem apod.

Praskne-li nddoba s kapalinou, je tieba vsechny stopy nehody dokonale odstranit.

Odstavené hotici kahany musi byt vyregulovany na minimalni plamen. Zapalovani
kahanu od kahanu nebo hoticimi papirky neni dovoleno.

Kazdy Z&k udrZuje na svém misté cistotu a poradek. Jakékoliv znecidteni pracovniho
mista ihned odstranuje. PouZité nadobi se musi pribézne r&dné myt, voda se necha
okapat. Na konci laboratorniho cviceni se nadobi uzavie do stolu cisté a suché.
Porédek ve stole je namétkové kontrolovan.

Znecistovani vylevky (filtracni papiry, srazeniny, stiepiny skla, varné kaminky apod.)
neni dovoleno a bude prisné potresténo.

Sklenéné nédobi je pied pouzitim nutno fa&dné prohlédnout. Je nebezpecné pouzivat
po3kozené nadobi, zejména pii praci s vakuem.

Odpady obsahujici nebezpecné chemické Iatky se vylévaji do prislusnych oznacenych
I&hvi. NedodrZovéni tohoto natizeni (pomichani odpadi) bude potresténo dle 3kolniho
radu.

Veskeré tuhé odpady v laboratoti je nutné tiidit na sklo (f&dn¢ vymyté), cisty papir (ne
pouzity filtratni), plasty a ostatni odpad do prislusnych ozna¢enych nédob.

Pred ukoncenim prace v laboratori je tieba veéas vypnout viechny elektricke pristroje,
aby mohly byt bezpe¢né uloZeny na urc¢ené misto a nemohly se stét zdrojem poZaru.
Kazdy Zak uvede své pracovni misto do naprostého poradku.

Minimalné ¢tvrt hodiny pied ukoncenim laboratorniho cvic¢eni se zatind s Uklidem.
Z&ci, ktefi maji sluzbu, podai ke konci cviceni vyucujicimu hldSeni o uvedeni
pracovi&té do poradku ao zjisténych zavadach.

Nakonci cvi¢eni stoji Zaci na svych mistech, vyslechnou pozorné zhodnoceni prabéhu
cvic¢eni apokyny pro piipravu na pri&i cviceni.

Odna&et z laboratoie pomtcky a chemikdlie je piisné zakézéano.

Vstupem do chemické laboratore zavazuje se kazdy 78k, Ze je mu zndm obsah
laboratorniho ¥&du a Ze jej bude dodrzovat.

11



Priloha €. 2

Seznam skladovanych latek

(jen l&tky uvedené v odst. 9 844 a zékona ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni)

Nebezp.

Nazev vlastnost R véty Svéty
amoniak C N 34-50 (1/2-)26-36/37/39-45-61
anhydrid kys.octové C 10-20/22-34 (1/2-)26-36/37/39-45
brom T+CN 26-35-50 (1/2-)7/9-26-45-61
bromi¢nan draselny OT 45-9-25 53-45
difenylamin TN 23/24/25-33-50/53 (1/2-)28-36/37-45-60-61
dusi¢nan olovnaty TN 61-20/22-33-50/53-62 53-45-60-61
dusi¢nan rtut’naty T+ N 26/27/28-33-50/53 (1/2-)13-28-45-60-61
dusi¢nan stiibrny CN 34-50/53 (1/2-)26-45-60-61
dusitan draselny OTN 8-25-50 (1/2-)45-61
dusitan sodny OTN 8-25-50 (1/2-)45-61
dvojchroman draselny T+ N | 49-46-21-25-26-37/38-41-43-50/53 53-45-60-61
fenol T 24/25-34 (1/2-)28-45
fluorid sodny T 25-32-36/38 (1/2-)22-36-45
fluorokiemicitan sodny T 23/24/25 (1/2-)26-45
formaldehyd T 23/24/25-34-40-43 (1/2-)26-36/37/39-45-51
hydrogensiran draselny C 34-37 (1/2-)26-36/37/39-45
hydroxid draselny C 22-35 (1/2-)26-36/37/39-45
hydroxid sodny C 35 (1/2-)26-37/39-45
chloramin T C 22-31-34-42 (1/2-)7-22-26-36/37/39-45
chlorid antimonity CN 34-51/53 (1/2-)26-45-61
chlorid barnaty T 20-25 (1/2-)45
chlorid hlinity C 34 (1/2-)7/8-28-45
chlorid kademnaty T+ N | 45-46-60-61-25-2648/23/25-50/53 53-45-60-61
chlorid kobaltnaty TN 49-22-42/43-50/53 (2-)22-53-45-60-61
chlorid rtutnaty T+ N 28-34-48/24/25-50/53 (1/2-)36/37/39-45-60-61
chlorid zine¢naty C N 34-50/53 (1/2-)7/8-28-45-60-61
chroman draselny TN 49-46-36/37/38-43-50/53 53-45-60-61
jodid rtutnaty T+ N 26/27/28-33-50/53 (1/2-)13-28-45-60-61
kiemicitan sodny C 34-37 (1/2-)13-24/25-36/37/39-45
kyselina dusi¢na OC 8-35 (1/2-)23-26-36-45
kyselina fosforecna C 34 (1/2-)26-45
kyselina chlorista OC 5-8-35 (1/2-)23-26-36-45
kyselina chlorovodikova C 34-37 (1/2-)26-45
kyselina mravenci C 35 (1/2-)23-26-45
kyselina octova C 10-35 (1/2-)23-26-45
kyselina sirova C 35 (1/2-)26-30-45
methanol FT 11-23/24/25-39/23/24/25 (1/2-)7-16-36/37-45
octan rtutnaty T+ N 26/27/28-33-50/53 (1/2-)13-28-36-45-60-61
olovo TN 61-20/22-33-50/53-62 53-45-60-61
oxid olovigity TN 61-20/22-33-50/53-62 53-45-60-61
oxid rtutnaty T+ N 26/27/28-33-50/53 (1/2-)13-28-45-60-61
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peroxid vodiku OC 8-34 (1/2-)3-28-36/39-45
rtut’ TN 23-33-50/53 (1/2-)7-45-60-61
siran kademnaty TN 49-22-48/23/25-50/53 53-45-60-61
siran kobaltnaty TN 49-22-42/43-50/53 (2-)22-53-45-60-61
sodik kov. FC 14/15-34 (1/2-)5-8-43-45
sulfid sodny CN 31-34-50 (1/2-)26-45-61
thiomocovina Xn N 22-40-51/53-63 (2-)36/37-61
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Priloha ¢. 3

Seznam latek které pouZzivaji Zaci ve vyuce

(jen l&tky uvedené v odst. 9 844 a zékona ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni)

przaacl:(t:Jlji Z&ci
. Nebezp. pracuji s . y
Nazev viastnost ?éﬁrc])ﬁ roztokem R véty Svéty
(konc.)

amoniak —vodny | ¢ ano : 34-50 (1/2-)26-36/37/39-45-61
roztok
anhydila c ano : 10-20/22-34 (1/2-)26-36/37/39-45

ys.octové

. 20/21/22-40-

anilin TN ano - 48/23124/25-50 (1/2-)28-36/37-45-61
brom T+CN ne 3% 26-35-50 (1/2-)7/9-26-45-61
bromi¢nan
draselny oT ano - 45-9-25 53-45
difenylamin TN ne 1% 23/24/25-33-50/53 | (1/2-)28-36/37-45-60-61
i‘:?g;‘g” T+ N ne 5% | 26/27/28-33-50/53 | (1/2-)13-28-45-60-61
dusi¢nan stiibrny | C N ano 34-50/53 (1/2-)26-45-60-61
dusitandraselny | OTN ne 5% 8-25-50 (1/2-)45-61
dusitan sodny OTN ne 5% 8-25-50 (1/2-)45-61
dvojchroman 49-46-21-25-26-37/38-
draselny N ano ] 41-43-50/53 53-45-60-61
fenol T ano - 24/25-34 (1/2-)28-45
fluorid draselny T ne 5% 23/24]25 (1/2-)26-45
fluorid sodny T ne 5% 25-32-36/38 (1/2-)22-36-45
fs'c‘)fr:;krem'c'ta” T ne 5% 23/24/25 (1/2-)26-45
formaldehyd T ano - 23/24/25-34-40-43 | (1/2-)26-36/37/39-45-51
hydrogensiran i i i
draselng C ano - 34-37 (1/2-)26-36/37/39-45
hydroxid
draselny C ano - 22-35 (1/2-)26-36/37/39-45
hydroxid sodny C ano - 35 (1/2-)26-37/39-45
chloramin T C ano - 22-31-34-42 (1/2')7'22'256 -36/37/39-
chlorid C N ne 5% 34-51/53 (1/2-)26-45-61
antimonity
chlorid barnaty T ne 10% 20-25 (1/2-)45
chlorid hlinity C ano - 34 (1/2-)7/8-28-45
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chlorid ne S% 45-46-60-61-25-26-

kademnaty’ 48/23/25-50/53 53-45-60-61

chlorid ne 5%

kobaltnaty 49-22-42/43-50/53 (2-)22-53-45-60-61

chlorid rtutnaty ne 7% 28-34-48/24/25-50/53 | (1/2-)36/37/39-45-60-61

chlorid zine¢naty ne 15% 34-50/53 (1/2-)7/8-28-45-60-61

chroman ano 5% 49-46-36/37/38-43-

draselny 50/53 53-45-60-61

jodid rtut’naty ne 10% 26/27/28-33-50/53 (1/2-)13-28-45-60-61
ne vodni (1/2-)13-24/25-

kiemicitan sodny sklo 34-37 36/37/39-45

kyselinadusi¢cna ano - 8-35 (1/2-)23-26-36-45

kyselina ano -

fosforetna 34 (1/2-)26-45

kyselina chlorista ne 10% 5-8-35 (1/2-)23-26-36-45

kyselina ano -

chlorovodikova C 34-37 (1/2-)26-45

kyselina ano -

mravenci C 35 (1/2-)23-26-45

kyselina octova C ano - 10-35 (1/2-)23-26-45

kyselina sirova C ano - 35 (1/2-)26-30-45
ano - 11-23/24/25-

methanol 39/23/24/25 (1/2-)7-16-36/37-45
ne 1% 23/24/25-40-48/23/24-

nitrobenzen’ 51/53-62 (1/2-)28-36/37-45-61
ne 5% (1/2-)13-28-36-45-60-

octan rtut’naty T+ N 26/27/28-33-50/53 61

peroxid vodiku OC ano - 8-34 (1/2-)3-28-36/39-45

rtut’ TN ano - 23-33-50/53 (1/2-)7-45-60-61

sirankademnaty | T N ne 5% 49-22-48/23/25-50/53 53-45-60-61

siran kobaltnaty TN ne 5% 49-22-42/43-50/53 (2-)22-53-45-60-61

sodik kov. F C ano - 14/15-34 (1/2-)5-8-43-45

sulfid sodny CN ne 5% 31-34-50 (1/2-)26-45-61

* Léatky pouzivaji pouze plnoleti Z&ci ve 4. ro¢niku.




