Navody na laboratorni cvi¢eni z analytické chemie

Nazev Ulohy: Zavidost viskozity na teploté nebo na koncentraci

Ukol: Stanovte zavidost viskozity na teploté v Hopplerové viskozimetru.

Teoreticky princip:

Zavisost viskozity nateploté je popisovéna riznymi vztahy. Nejéastéji pouZivanarovnice:
E

h= A>eﬁ, kde A, E, R jsou konstanty a T je teplota [K]

Tuto rovnici Ize linearizovat natvar:

B
logh =C +? , kde C, B jsou konstanty charakterizujici kapalinu

Je to rovnice piimky; B je smérnice a C posunuti po osey

Méfeni se provédi Hopplerovym téliskovym viskozimetrem. Méii se doba, za kterou projde
kulicka v métfené kapaliné urcenou drahu. U kulicky musime znét jgji hustotu a konstantu
kuli¢ky. Hustotu kuli¢ky ur¢ime vazenim a vypocitdme podle vztahu:
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Vyznam vSech symbolti m je uveden v postupu
r,, hustotavzduchu pii teploté¢ meteni
o hustotavody pii teplote mereni

Konstantu kulicky vypocitame z méteni v kapaliné o zndmé hustoté a viskozité pii dané
teploté. Pro vypocet konstanty pouZijeme nasledujici vztah:

h=K>(ry-ryo)t

h viskozita vody pii teploté méteni
o hustotavody pti teplote mereni

hustota kulicky (ptedpokladame, Ze se neméni s teplotou)
t doba pohybu kulicky mezi ryskami viskozimetru

Postup prace:



=

Teplotu termostatu nastavime na 25 °C
2. Urcete hustotu kulicky nasledujicim zptaisobem:
a) Zvazte suchou kulicku naanal. vahach (mq).
b) Pres misku anal. vah postavte mastek z tvrdého papiru nebo plech
tak, aby se nikde nedotykal zavésu misky. Na zavés misky
pripevnéte o¢ko z drétu (nosi¢ kulicky). Pod o¢ko postavte natvrdy
papir nebo plech prazdnou kédinku.
c) Do ockavlozte kulicku a kadinku napliite vodou po rysku na nosici
kulicky. Odaretujte vahy a zvazte (my).
d) Vahy zaaretujte, vyjméte kulicku z ocka, doplite k&dinku vodou po
rysku na dréatku a zvazte (mg).
€) Podle vzorce vypocitete hustotu kulicky.
3. Urcete konstantu kulicky a viskozitu nezndme kapaliny nasledujicim  zpasobem:

Zmetime trikrét dobu pohybu kulicky mezi ryskami viskozimetru naplnéného destilovanou
vodou a spocitame aritm. pramer. Pri téZe teploté zmetime tiikréat dobu prichodu kulicky jinou
kapalinou a z praméru téchto dob vypocteme viskozitu jiné kapaliny. Pro zjednoduSeni
piredpokladdame, Ze hustota kulicky se nemeéni s teplotou. Nezapomerite zaznamenat piresnou
hodnotu teploty (Udgj na teploméru v pl&dti viskozimetru). TentyZ postup opakujeme pro
teploty (30, 35, 40) OC. Hustoty mgtené kapaliny se méni s teplotou. Musdli byste je stanovit
pro kazdou teplotu, z ¢asovych divoda dostanete tyto hodnoty formou tabulky. Pied zvySenim
teploty zkontrolujte rozsah teploméru uvniti viskozimetru. Namérené hodnoty shrite do
tabulky.

Tabulka namétenych hodnot:

n T t K1 t K2 t K3 t_K K t X1 t X2 t X3 t_X h
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t i, U, tsjSOU doby padu kulicky pro stanoveni konstanty kulicky
t s Uyns by jsou doby padu kulicky pro zadanou kapalinu
K je konstanta kulicky

Nametené hodnoty linearizujte,sestrojte graf zavidosti log h na 1/T a spoététe konstanty B a C
metodou nejmensich ¢tverci nebo z grafu.



