Navody na laboratorni cvi¢eni z analytické chemie

Nazev Ulohy: Stanoveni kapacity tlumivého roztoku

Ukol: Stanovte kapacitu daného tlumivého roztoku

Teoreticky princip:

Tlumivé roztoky (pufry, Ustojné roztoky) jsou soustavy slabé kyseliny a jeji soli nebo dabé
zésady a soli se stejnym kationtem. Nekteré tlumive roztoky se sklédgji i z vice dozek. Tlumivée
roztoky tlumi pridavek jak silné kyseliny, tak i silné zasady, tj. udrzuji pH roztoku v jistém
rozmezi. Maji viak takeé jen urcitou kapacitu. Kapacita tlumivého roztoku R je definovana
vztahem:

Dc
DpH

kde je zména koncentrace pridané silné kyseliny nebo zasady ve vysedném roztoku. Kapacita
tlumivého roztoku vlastné udévd, kolik mola H30+ nebo OH je nutno pridat k 1 | tlumivého
roztoku, aby se pH zmenilo o jednotku.

Postup préce:

Nejprve nakalibrujete pH-metr. K tomu potiebujete roztok o znamém pH. Roztok, ktery se
pouziva ke kalibrovani, ma mit pH blizké métenym hodnotéam. Tohoto roztoku spotiebujte co
negimensi mnoZstvi, pouZijte tedy malé kadinky.

Pak pracujete s piedlozenym tlumivym roztokem, jehoZ kapacita se ma urcit. Do kédinky
objemu 100 ml odpipetujte 50 ml tohoto roztoku, umistéte ji na elektromagnetickou michacku,
vlozte michadélko, ponoite méfici ¢lanek a zmeite pH. Pak z byrety piidavejite po 0,2 az 0,5
ml celkem 10 ml roztoku NaOH o koncentraci ca 0,2 mol. I". Po kazdém piidavku vyckejte az

je roztok dobie promichan a potencidl mérné elektrody ustdlen, a odectéte pH. K novému
podilu 50 ml téhoz tlumivého roztoku pridavejte stejnym zptasobem roztok HCl o koncentraci

ca 0,2 ml. " a zaznamendveite pH. Presné koncentrace NaOH a HCl urcete zndmym
zpusobem.

Elektrody dukladné opléchnete roztokem, jehoz pH budete meéfit. Oba podily tlumivého
roztoku musi mit stejné vychozi pH.
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Obr. Zavidost pH tlumivého roztoku na
koncentraci pridané kysdliny (ca) a na
koncentraci pridané zasady (cg)

Cp

Kapacitu tlumivého roztoku uréete graficky. Do grafu vynesete na vodorovnou osu pH.
Svidou osu vedeme hodnotou pH prisusgjici danému tlumivému roztoku. Na ni vynéSejte
jednim smérem (nejlépe nahoru) vyslednou koncentraci pridaného hydroxidu (cg) a opacnym
smérem vyslednou koncentraci pridané kyseliny (ca). Body prolozte kiivku, ktera musi byt
zcela plynula (obr. ). Smérnice tecny vedené prisecikem kiivky s osou pH je hledana kapacita.

Priklad vypoctu vydedné koncentrace hydroxidu sodného: 50 ml tlumivého roztoku + 1 ml
roztoku NaOH (c = 0,2 mol. 1)

c= &mol "t=2,6310*mol I'*
75+1
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