Navody na laboratorni cvieni z analytické chemie

Nazev ulohy: Reakéni kinetika

Ukol: 1. Urcete rychlostni konstanty reakce tercbutylchloridiydroxidem
sodnym pi nékolika teplotach.
2. Vypcaitéte aktiva&ni energii reakce
3. Znxite reakni doby v zavislosti na stupni konverae

Teoreticky princip:

Rychlostni konstantlacharakterizuje reakce z hlediska jeji rychlosto Brchlostni konstantu
reakce Iradu plati vztah
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kdeT je cas, @ - pacateEni koncentrace vychozi latky, x - Gbytek koncerdraato latky za
dobut

Tento Ubytek MZeme vyjadit pomoci stupét konverzea. Stup& konverze je v podstat
Ubytek z 1 molu reagujici latky. Proto x g @.

Pak nizeme psat rovnici ve tvaru:

T 1-a

Rychlostni konstanta zavisi na termodynamické tegodle Arrheniovy rovnice

k = AeEa/RT (3)

kde A je tzv. frekvedni faktor (velEina, ktera souvisi s gem srazek molekul), &
aktivatni energie, tj. minimalni energie, kterou musi rkalg pii srazce mit, aby doslo k
reakci (pg@itano na 1 mol).

Logaritmovanim rovnici (3) linearizujeme:
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Grafickym vyjadenim zavislosti Irk na 1/T je pimka, z jejiz srrnice vyp@&teme aktivani
energii.

Pro vypaet rychlostni konstantly podle rovnice (2) musime znat stigenverzea acast.
Stupa konverze se zvoli potrem vychozich latek a re&ki doba se v tomtoifpadt urci
podle barevné z#my acidobazického indikatoru (az se d$pbtiji ionty OH reakci s terc.
butylchloridem, zmini se zbarveni roztoku).



Postup prace:

Do dvou titr&nich bagk o objemu 50 ml odpipetujte 10 ml roztoku 2-chfemetylpropan v
acetonu o koncentraci 0,1 mol/l. Do jinych dvou&aodmeéite 2 ml 0,1M NaOH, 10 ml vody
a pridame 3 kapky roztoku bromfenolové niedBaiky zazatkujte, vloZzte do termostatu a
temperujte na zvolenou teplotu asi 15 min. Po vpermovani vlijte vodny roztok NaOH do
baiky s 2-chlor-2-methylpropanem a zamichejte. Od dklamsliti roztoki méite stopkami
¢as. Stopky zastavte v okamziku, kdy zpozorujetaipbarevnou zinu indikatoru. Mieni
provadime dvakrat vedle sebe a k Wpovezmeme mmeérny ¢as. Stejnym zjsobem
postupujte @i dalSich teplotachPrvni méreni provedeme i laboratorni teploté. Teprve
pak nastavujte postupvyssi teploty — asi po € maximali do 40°C. Vypaostéte jednotlivé
rychlostni konstanty. Z vychoziho mnozstvi 2-cHeemethylpropanu zreaguje jednétipa
(a = 0,2). Sestrojte graf zavislosti rychlostni kamsy na teplat

Namgtené a vyp&tené hodnoty sestavime do tabulky :
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Do grafu vyneste vypmené hodnoty Ink proti pgrevracenym hodnotam termodynamické
teploty. Experimentélnimi body proloZtémku, z jejiz smirnice vypatéte aktiva&ni energii.
Jiné mozné ukoly:

1. K 10 ml roztoku 2-chlor-2-metylproparigejte postupé roztoky obsahujici 1 az 6 ml
0,1M NaOH doplgné do 10 ml vodou a obsahujici bromfenolovou m¢stupe
preneny je tedy postuph0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5). &te [ jedné a téZe teplotreakni
doby. Do grafu vyneste stup@remény (nebo mnozstvi vychozi latky) v zavislosti na
case. Ukime pol@as reakce.

2. Ponechate stupegpremgny 0,2 , teplotu 3T, ale nefidavejte do realni snmesi vodu.
Méla by se ukazat Uloha vody v réakm mechanismu.



