Navody na laboratorni cvieni z analytické chemie

Nazev ulohy: Polarimetrie

Ukol: Stanovte zrénu optické otéivosti kyseliny vinné v zavislosti na stupry
neutralizace hydroxidem sodnym

Teoreticky princip:

Polarimetrie je opticka analyticka metoda zaloZeaatreni st@eni roviny polarizovaného
swtla opticky aktivnim vzorkem. Stelny paprsek Ize popsat jako vinu kmitajici vecokse
rovinach. Tuto vinu Ize zemit na vinu polarizovanou, tj. kmitajici pouze wie jedné. B
pohledu ve swru Steni se nam jevi kmity v jedné
usece kolmé na sir Siceni. Polarizované stlo vznika
ze s¥tla normalniho v polarizatoru. Ke vzniku tohoto
i swtla maze dojit napklad dvojlomem. Nkteré
krystaly predstavuji pro prchod s¥tla anizotropni
prostedi (rychlost §eni s¢tla je v ttiznych smérech
raizna). Diky tomu dojde k roz§ieni jednoho paprsku
na dva. Tato vlastnost se nazyva dvojlom. Ma ji
paprsek napiklad krystal islandského vapenceti Priachodu
swtla hranolem (tzv. Nicdilv hranol) dojde k rozfleni s\¥tla na dva paprskkadny §idici se
zadkonem lomu) a mintadny. Oba tyto paprsky jsou glpolarizované. Paprse®dny kmita
v roviné kolmé k nakresh a paprsek mim@dny kmita v rovig rovnolEZzné s nakresnou.
Nejjednodusi fistroj pro néteni st@eni roviny polarizovaného &ta je kruhovy polostinovy
polarimetr. Jako zdroj #éni se vyuziva sodikova vybojka.igai z této vybojky prochazi
piez kolima&ni cotku na polarizator (Nicdlv hranol), kde dojde ke vzniku polarizovaného
swtla. polarizované silo se vede ke kyvétse vzorkem, kde dojde ke &mi jeho roviny.
Uhel otateni se detekuje druhym nicolem tzv. analyzatoreemtd hranol se musi afio tak,
aby jas zorného pole dalekohledistal stejny jako

A / pfi  prachodu swtla kyvetou s cistym
rozpoustdlem. Uhel stéeni roviny polarizovaného

pavodni zérent mimersdny PPk \gtla o se odéte na stupnici analyzatoru.

normalni polarizovany

fadny paprsek
Nikoldv hranol
Pro WtSinu &Znych latek je tabelovana hodnota tzwrné (specifické) otévosti [a]t. Tyto
hodnoty jsou uvéathy pro teplotu t (n&psgji 20 OC) a pro spektralni dvégru sodikovy

dublet D ( 589,0/589,6 nm). Vztah mezi ngenou hodnotou otévosti a a touto veltinou
Ize popsat jako :

a=[a| ble

kde b je délka optického prastli v dm



c je koncentrace v g/ml

Postup prace:

Do Sesti ¢islovanych odrernych bagk obsahu 50 ml odpipetujte po 10 ml 2 mol/l roztoku
kyseliny vinné. Do batk 2 - 6 z byrety pidejte 2, 4, 6, 8, a 10 ml 4 mol/l NaOH, vilsa¢. 1
zistava roztok kyseliny vinné. Roztoky vytemperujta 2FC. Doplite po znaku
vytemperovanou destilovanou vodou a dokonale proejiie. Vytemperovany roztok se
Zfiltrujte suchym filtrem do suché kadinky.ékblik prvnich mililitrd prvniho podilu se
odlijte. Cirym roztokem se najite polarimetricka trubice nejlépe pomoci pipetytddo se
uzavete tak, aby v roztoku négtala bublina vzduchu. Qi&ost kaZzdého roztoku ztte

desetkrat a z #fieni vyp@téte pimer.

Namgiené hodnoty se shrnou do tabulky :

Cislo|  Vyaon "NaoH a
[ml] [mol] | 1| 2| 3| 4| 5/ 6/ 7/ 8§ 9 1D

Oy

Z vysledk: sestrojte graf zavislostig; na Vy,on

Vypoctené hodnoty koncentraci a specifick&tdsti shiite do tabulky.

Pro graf spé&téte regresni rovnici (metodou nejmensétherai) :
ast%ednl’ =a [VNaOH + b

Kde a, b jsou fislusné regresni koeficienty.




