Navody na laboratorni cvi €eni z analytické chemie

Nazev Urceni formalnich potenciél redox systérin z priibéhu potenciometrickg
ulohy: titracni kiivky
Ukol: Z titrace Zeleznaté soli manganistanem drasel @i raznych kyselostech

roztoku, utete formalni potencialy obou redox systém

Teoreticky princip
Oxidace iont F&* ionty MnOy v kyselém prosedi probiha podle rovnice:
BF€”* + MnO;, +8H" M - 5F€* + Mn* +4H,0

Pred ekvivalenci je v roztokuiftomen redoxni systém £e Fe* a potencidl platinové redox
elektrody je dan rovnici
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Bod na titr&ni kiivce odpovidajici polovih ekvivalence udava potencialii ppomeru
koncentraci c(F8) : c(Fe3+) = | a je dan jednak standardnim potdeni E systému F& /
Fe* a jednakilenem s aktivnimi koeficienty iotit y(Fe™), yF€**. Souet &chto dvowdlent v
rovnici (1) je tzv. formalni potencial daného systé ET'. Po ekvivalenci je v roztoku
piitomen prakticky jen redox systém Mi® Mn?*. Potenciél platinové elektrody je pak dan
rovnici:
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Pomér ¢(MnOy ) : ¢ (MrfY) doséhne hodnoty |, kdy? budéidano pra¢ dvojnasobné
mnozstvi manganistanu nez je ekvivalentni. Pak htetéclen v rovnici (2) roven nule a
Esac souwet ostatnichit ¢lend je formalni potencial systému
} MnOs / Mn** B . Je vidt, Ze tento formalni potencial
e zavisi na pH. Kyselost roztoku se budeni piidavkem
: kyseliny sirové. Aby se nezmily také aktivni
koeficienty, provadi se vSechnacdieni i stejném
nadbytku indiferentniho elektrolytu ¢gQ;). Na obrazku
je znazorgn prib¢h titracni kiivky. Vynasi se potencial
platinové elektrody proti objemu odmmého roztoku
KMnO,. Clanek je sestaven z amé platinové redox

&5, ” . .
elektrody a z referémi elektrody kalomelové. Pro jeho
napsti plati :

U = Eredox - Ekal (3)

neba’ v uvedeném ipack je redox elektroda kladnym pélegténku. Ze vztahu (3) snadno
vypocteme Eeqox Potencialy kalomelové elektrody pnizné koncentrace KCl v zavislosti na
teplo€ nalezneme v tabulkach (nasycena kalomelova eldktnoa pi 25 °C potencial 0,242
V).



Postup prace

Pripravte cerstvy 0, mol/l roztok siranu Zeleznatoamonnéhmtihvy soli) rozpunim
navazky v pevaené vychladlé destilované. Odpipetujte vatyii ml tohoto roztoku do
kadinky se 100 ml 0,5 mol/l 0O, a pidejte pro jednotliva kreni 5 ml BRSO, 0,1 mol/l; |
mol/l a koncentrované.Z#te pH vSech roztak Kadinku umistime na elektromagnetickou
michaku, do roztoku ponidme elektrody, fipojime je k milivoltmetru a nastavime ukazatel
na stupnici na nulu. Z byrety o objemu 10 nfidavame 0,02 mol/l KMn@ Zpaiatku
muzeme pidavat po 0,5ml, v okoli ekvivalence po 0,2 az | o kazdém iidavku
zaznamenavame elektromotorické ¢&tapclanku. Titrujeme nejmén po dvojnasobku
ekvivalence. Nagtené hodnoty zapisujeme do tabulky, sestrojifinittacni kiivky a utime

z nich g@islusné formalni potencialy. Sestrojite i detiviakiivky, které udavaji zavislost
zmeny potencidllAE se zndnouAV na celkovém objemu V tittaiho¢inidla (AE/AV na V).

Vv u = AE av AE/ AV
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